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2. SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

1PZT — Plan zagospodarowania terenu — instalacje zewngtrzne;
1 — Plan instalacji za$. urzadzen klimatyzacyjnych
1 instalacji PV z magazynem energii - piwnice;
2 — Plan instalacji za$. urzadzen klimatyzacyjnych - parter;
3 — Plan instalacji za$. urzadzen klimatyzacyjnych — I pigtro;
4 — Plan instalacji za$. urzadzen klimatyzacyjnych — I pigtro;
5 — Plan instalacji fotowoltaicznej - dach;
6 — Schemat instalacji — uktada pomiarowy;
7 — Zabudowa uktadu pomiarowego;
8 — Schemat instalacji — przebudowa tablicy TG;
9 — Zabudowa tablicy TG;
10 — Schemat instalacji — tablica T-KL;
11 — Zabudowa tablicy T-KL;
12 — Schemat instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii;
13 — Schemat instalacji fotowoltaicznej off -grid - Dom Dziecka;
14 — Zabudowa tablicy TDC-1;
15 — Zabudowa tablicy TAC-1;
16 — Zabudowa tablicy TDC-3;
17 — Zabudowa tablicy TAC-3;
18 —Plan instalacji fotowoltaicznej off -grid — dach bud. kotlowni;
19 —Plan instalacji fotowoltaicznej off -grid — parter bud. kotlowni;
20 —Schemat instalacji fotowoltaicznej off -grid — bud. kotlowni;
21 — Zabudowa tablicy TDC-3;
22 — Zabudowa tablicy TAC-3;



3. WSTEP.

3.1 Temat opracowania.

Tematem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych w budynku Domu
Dziecka w Skopaniu i w ramach zadania: ”Poprawa efektywnos$ci energetycznej budynku
Domu Dziecka w Skopaniu”.

3.2 Podstawa opracowania.
-zlecenie inwestora,
-projekt budowlany cz¢$¢ budowlana,
-wytyczne 1 uzgodnienia z przedstawicielem inwestora,
-obowigzujace przepisy i normy,

Uwaga:

W instalacji elektrycznej stosowac przewody i kable zgodne z klasyfikacjg CPR
z zalgczong przez producenta deklaracjg DoP. Wymagana klasa:

B2ca - drogi ewakuacyjne i Dca -pozostate pomieszczenia

3.3 Zakres opracowania.

- instalacja WLZ;

- instalacja za$, urzadzen klimatyzacyjnych;

- instalacja fotowoltaiczna z magazynem energii;
- instalacja fotowoltaiczna off-grid;

UWAGA!

W sytuacji, gdy Zamawiajgcy opisat w opracowaniu przedmiot zamowienia przez wskazanie
znakow towarowych, patentow lub pochodzenia, to nalezy rozumiec, iz dopuszcza sie
zastosowanie rozwigzan rownowaznych. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie
rownowaznych materiatow, ktore sq wymienione w szczegotowych specyfikacjach
technicznych, opisach, projektach pod warunkiem, ze materialy rownowazne bedg posiadatly
co najmniej takie same parametry techniczne jak materialy wymienione w w/w dokumentach.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek wykazania, iz oferowane dostawy (urzqdzenia i
materiaty) lub ustugi spetniajg wymagania Zamawiajgcego. Wszelkie produkty pochodzgce
od konkretnych producentow, okreslajg minimalne parametry jakosciowe i cechy uzytkowe
Jjakim muszq odpowiada¢ produkty, aby spetnia¢ wymagania stawiane przez Zamawiajgcego i
stanowiq wylqcznie wzorzec jakosciowy przedmiotu zamowienia. Przez zapis dotyczgcy
minimalnych wymagan parametrow jakosciowych, Zamawiajgcy rozumie wymagania
towarow zawarte w ogolnie dostepnych zrodtach, katalogach, stronach internetowych
producentow. Operowanie przyktadowymi nazwami producenta, ma jedynie na celu
doprecyzowanie poziomu oczekiwan Zamawiajgcego w stosunku do okreslonego rozwigzania.
Tak wiec postugiwanie sie nazwami producentow czy produktow ma wylqcznie charakter
przyktadowy. Zamawiajgcy przy opisie przedmiotu zamowienia wskazujgc oznaczenie
konkretnego producenta (dostawcy) lub konkretny produkt, dopuszcza jednoczesnie produkty
rownowazne o parametrach jakosciowych i cechach uzytkowych, co najmniej na poziomie
parametrow wskazanego produktu, uznajgc tym samym kazdy produkt o wskazanych
parametrach lub lepszych. W takiej sytuacji Zamawiajgcy wymaga ztozenia stosownych
dokumentow, uwiarygadniajgcych te materiaty lub urzgdzenia.



4.0PIS TECHNICZNY.

4.1 Rozdzial energii elektrycznej — informacje wstepne.

Budynek Domu Dziecka w Skopaniu zasilany jest przytaczem kablowym. Przytacz
kablowy wchodzi do budynku przy gléwnym wejsciu do budynku. Budynek Domu Dziecka
posiada poétposredni uktad pomiaru energii zlokalizowany w holu wej$ciowym, moc
przylaczeniowa budynku wynosi 53kW.

Projekt w zakresie uktadu rozdzialu energii elektrycznej obejmuje:

- przebudoweg istniejgcego potposredniego uktadu pomiaru energii.

- przebudowg istniejacej tablic TG

- zabudowe nowe;j tablicy klimatyzacji T-KL wraz z instalacja WLZ.

- zabudowe nowe;j tablicy fotowoltaiki TAC-1 wraz z instalacja WLZ.

Projektowana jednostka wytworcza PV o mocy 40,5kWp z magazynem energii 0 mocy 20kW
przylaczona zostanie do tablicy TG poprzez tablice TAC-1. Moc magazynu energii (20kW)
jest mniejsza mocy jednostek wytworczych, wigc nie wliczamy jej do bilansu mocy
przylaczeniowej dla tablicy TG.

Dodatkowo budynek Domu Dziecka wyposazony zostanie w instalacje PV Off-grid o mocy
6,48kWp do podgrzewania cieptej wody uzytkowej (CWU).

Istniejaca moc przylaczeniowa dla budynku Domu Dziecka w Skopaniu wynosi 53kW
1 jest wystarczajaca.

4.2 Gtéwny wytacznik pradu P.POZ.

Budynek Domu Dziecka w Skopaniu wyposazony jest w gtowny wytacznik pradu
P.POZ. zainstalowany w torze zasilajacym przylacza kablowego. Zakres opracowania nie
obejmuje zmian w tym zakresie.

4.3. Przebudowa tablicy polposredniego pomiaru energii.

Budynek Domu Dziecka w Skopaniu wyposazony jest w potposredni uktad pomiaru
energii zlokalizowany w holu wej§ciowym. Ze wzgledu na zly stan techniczny obudowy
istniejacy uktad pomiarowy nalezy zdemontowac i zabudowa¢ w nowej obudowie.

Schemat uktadu pomiarowego przedstawiono na rys. 6 i planie zabudowy rys. 6.

Do przebudowywanego uktadu pomiarowego przetozy¢ istniejace przektadniki
pradowe i istniejacy licznik pomiaru energii wraz z modemem komunikacyjnym.
Zabudowane urzadzenia opisa¢ zgodnie z przeznaczeniem. Elementy tablicy pomiarowej
przystosowa¢ do plombowania zgodnie z wymaganiami dostawcy energii. Przebudowe
tablicy pomiarowej wykona¢ w porozumieniu oraz wg procedur Rejonu Energetycznego.




4.4. Przebudowa tablicy TG

Istniejaca gtdéwna tablice rozdzielcza TG zlokalizowang w holu wejsciowym nalezy
przebudowac ze wzgledu na stan techniczny.
Istniejaca tablicg TG nalezy zdemontowac i w jej miejsce zabudow¢ nowg tablice rozdzielcza.
Tablic¢ rozdzielcza TG wykona¢ w oparciu o system rozdzielnic wnekowych o wielko$ci
2x 4x 12mod. IP31, II klasa izolacji, drzwi metalowe biate. W tablicy TG nalezy zamontowac
urzadzenia 1 aparaty zabezpieczajace zgodnie ze schematem instalacji. Istniejgce urzadzenia
zabezpieczajace z zdemontowanej tablicy przetozy¢ do nowej tablicy. Zabudowane
urzadzenia opisa¢ zgodnie z przeznaczeniem. Do projektowanej tablicy TG nalezy przetozy¢ i
wpigc istniejace obwody odbiorcze. Konstrukcje tablicy TG oraz proponowany sposob
zabudowy przedst. na rys. 8 irys. 9.
W przebudowywanej tablicy TG nalezy wykona¢ rozdziat przewodu PEN na PE i N. Miejsce
rozdziatu uziemi¢ poprzez przytaczenie do istniejacego otoku uziemiajgcego instalacji
odgromowej, jak przedstawiono na schemacie rys. 8. Rezystancja uziemienia nie moze
przekroczy¢ wartosci 10Q.

4.5. Tablica T-KL wraz z instalacjg WLZ.

Do zasilania urzadzen klimatyzacyjnych w budynku Domu Dziecka zaprojektowano
tablice rozdzielczg T-KL, zlokalizowang w korytarzu na poziomie parteru, jak przedstawiono
na planie rys. 2 i schemacie rys. 101 11.

W celu zasilenia tablicy z zaciskow roztgcznika R303/40A/gG w tablicy glownej TG
wyprowadzi¢ WLZ przewodem typu N2XH-J 5x16mm?. Projektowany WLZ uktada¢ p/t i
n/k w r. RBK40 jak opisano na planach instalacji.

Tablic¢ rozdzielczg T-KL wykona¢ w oparciu o system rozdzielnic wngkowych o wielkosci
4x 12mod. IP31, II klasa izolacji, drzwi metalowe biate. W tablicy T-KL nalezy zamontowac
urzadzenia i aparaty zabezpieczajace zgodnie ze schematem instalacji.. Konstrukcje tablicy T-
KL oraz proponowany sposob jej zabudowy przedstawiono na rys. 10 i rys. 11. Zabudowane

aparaty i urzadzenia oznaczy¢ i opisa¢ zgodnie z przeznaczeniem.

4.6. Tablica TAC-1 wraz z instalacja WLZ.

Do przytaczenia projektowanej jednostki wytworczej PV zaprojektowano tablice
rozdzielcza TAC-1, zlokalizowang na poziomie piwnic, jak przedstawiono na planie rys. 1, 2
i schemacie rys. 12.

W celu zasilenia tablicy TAC-1 z zaciskoéw roztgcznika R303/63A/gG w tablicy gtoéwnej TG
wyprowadzi¢ WLZ przewodem typu N2XH-J 5x25mm?. Projektowany WLZ uktadaé p/t i
n/k w r. RBK40 i n/t w rurze RL40 jak opisano na planach instalacji.

Tablic¢ rozdzielczg TAC-1 wykona¢ w oparciu o system rozdzielnic nasciennych 1P44, 11
klasa izolacji, drzwi metalowe biate. Konstrukcje tablicy TAC-1 oraz proponowany sposob jej
zabudowy przedstawiono na rys. 12 i rys. 15. Zabudowane aparaty i urzadzenia oznaczy¢ i
opisa¢ zgodnie z przeznaczeniem. Wykona¢ uziemienie punktu PE tablicy TAC-1
przytaczajac go poprzez szyn¢ SU do istn. uziomu instalacji odgromowe;.



4.7. Instalacje elektryczne za$S. urzadzen klimatyzacyjnych.

4.7.1. Zasilanie jednostek zewnetrznych klimatyzacii.

Zgodnie z projektem branzy sanitarnej w budynku Domu Dziecka zostanie
zamontowana instalacja klimatyzacji. Na kazdym poziomie budynku zostanie zamontowana
jednostka zewnetrzna klimatyzacji jak przedstawiono na planach rys. 1, 2, 3 1 4.
Do zasilania projektowanych jednostek zewnetrznych klimatyzacji nalezy wykona¢ obwody
przewodami 1 kablami o typach i przekrojach jak opisano na planach rys. 1,2,3 141
schemacie rys. 10. Zasilanie jednostek zewnetrznych klimatyzacji wraz z sterownikiem
wykonac¢ z tablicy T-KL.
Przewody i kable uktada¢ p/t i n/k w rurkach instalacyjnych. Podej$cia kabli do urzadzen
zamontowanych na zewnatrz wykona¢ w rurkach karbowanych odpornych na UV.
Szczegbdtows lokalizacje wypustow zasilajacych urzadzenia klimatyzacji uzgodni¢ na roboczo
z instalatorem urzadzen.

Sterowanie klimatyzacjg w zakresie projektu branzy instalacyjne;.

4.7.2. Zasilanie jednostek wewnetrznych klimatyzacii.

Zgodnie z projektem branzy sanitarnej w budynku Domu Dziecka zostanie
zamontowana instalacja klimatyzacji. Na kazdym poziomie budynku w poszczegélnych
pomieszczeniach zostang zamontowane jednostki wewnetrzne klimatyzacji jak przedstawiono
na planach rys. 1, 2, 31 4.
Do zasilania projektowanych jednostka wewnetrznych klimatyzacji nalezy wykona¢ obwody
przewodami o typach i przekrojach jak opisano na planach rys. 1, 2, 3 1 4 i schemacie rys. 10.
Zasilanie jednostek wewnetrznych klimatyzacji wraz z sterownikiem wykonac¢ z tablicy T-
KL.
Przewody i kable uktada¢ p/t i n/k w rurkach instalacyjnych.
Szczegotowa lokalizacje wypustow zasilajacych urzadzenia klimatyzacji uzgodnié¢ na roboczo
z instalatorem urzadzen.

Sterowanie klimatyzacjg w zakresie projektu branzy instalacyjne;.




4.8 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA Z MAGAZYNEM ENERGII — ON GIRD.

4.8.1 Zamierzony sposob uzytkowania.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna z magazynem energii to moduty pradotworcze, ktore

wykorzystuja energi¢ pozyskiwang z promieni stonecznych. Jest to instalacja tzw. zielonej
energii, czyli energii odnawialnej. Zgodnie z przyjetym zatozeniem pozyskana energia
wykorzystana zostanie przez Inwestora na potrzeby wlasne.

4.8.2 Charakterystyczne parametry. Opis lokalizacji.

Projekt obejmuje montaz generatora fotowoltaicznego o mocy 40,5kW na dachu budynku
Domu Dziecka w Skopaniu i montaz magazynu energii (2 X magazyn energii) o taczne;j
pojemnosci 40kWh i mocy 20kW. Pokrycie dachu ptyta warstwowa.

4.8.3 Opis systemu montazowego.

Moduty montowac¢ na systemowych konstrukcjach wsporczych dedykowanych od dachéw
pokrytych ptytg warstwowg. Konstrukcja wsporcza paneli wykonana ze stali nierdzewnej i1 z
aluminium (EN AW-6063). Konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych mocowac do
pokrycia dachowego z wykorzystaniem systemowych elementow mocujacych. Przewody 1
kable na dachu rozprowadza¢ w rurkach karbowanych odpornych na UV ¢25 n/k.

Miejsca przebi¢ dachu uszczelni¢ odpowiednimi masami dekarskimi.

4.8.4 Podstawowe minimalne parametry techniczne elementow projektowanej instalacji
fotowoltaicznej.

Moduty fotowoltaiczne.

Modut fotowoltaiczny 540Wp monokrystaliczny modut PV
Parametry pracy:

e temperatura pracy: -40°C ~+85°C

e tolerancja mocy: 0 ~+ 5 W

e tolerancja LZO iIsc: £3%

e maksymalne napigcie uktadu: DC1500 V (IEC/UL)
e maksymalny prad bezpiecznika: 25 A

e nominalna temperatura pracy ogniwa: 45+2 °C

e klasa bezpieczenstwa: Klasa I1

e odpornos¢ ogniowa: Ul typ 1 lub typ 2

Optymalizatory do paneli fotowoltaicznych 540Wp

Parametry pracy:

e Zakres obstugiwanej mocy: od 370 W do 600 W .

e Sprawno$¢ maksymalna: 99,5%, sprawno$¢ wazona: do 98,8%

e MPPT na poziomie modutu — maksymalna wydajno$¢ przy czesciowym zacienieniu, zabrudzeniu i
nierdwnomiernym starzeniu si¢ modutow.

e Wylaczenie napigcia na poziomie modutu

e Bezpieczne napigcie w trybie gotowosci: 1V — zgodno$¢ z przepisami przeciwpozarowymi.

e Zakres napigcia MPPT: 8§-105 V w zaleznosci od modelu —

e Obstugiwane napigcie systemowe: do 1000 V DC



e Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: IP68, zakres pracy od -40°C do +85°C, 100% wilgotno$¢ wzgledna.
o Kompatybilno$¢ z falownikami
e Certyfikaty: IEC 62109-1, UL 1741, VDE-AR-E 2100-712, RoHS, EMC

Falownik fotowoltaiczny/inwerter.

Pi=20kW, 2x MPPT, 3f. 400V AC hybrydowy z obstuga 2 magazynow energii

Parametry pracy:

- Moc nominalna inwertera AC: 20 kW

- Czas przetaczenia BACKUP: <10ms

- Liczba przylaczy baterii: 2

- Europejska sprawnos¢ >97%

- Obcigzenie niesymetryczne: 100%

- Kompensacja mocy biernej: TAK

- Stopien ochrony: min. IP65

- Zabezpieczenia m.in.: wykrywanie rezystancji izolacji, wykrywanie pradu resztkowego, zabezpieczenie przed
pracg wyspowa, zabezpieczenie odwrotnej polaryzacji DC, zabezpieczenie przed zwarciem AC, zabezpieczenie

przed przegrzaniem, zabezpieczenie przeciwprzepigciowe AC typu 3/DC typu 2.
- System komunikacji Modbus RTU.

Magazyn energii.
2x [Pi=10kW, DC 20kWh], wolnostojacy, kompatybilny z falownikiem.

Parametry pracy:

- Magazyn energii powinien by¢ w petni zintegrowany z pozostalymi urzadzeniami wytwoérczymi w sieci AC
zamawiajacego tym samym umozliwi¢ fadowanie baterii w trybie ‘AC couplemode’ oraz optymalizowaé
zuzycie energii na potrzeby wlasne.

- Przewiduje si¢ montaz magazynu w technologii wysokonapigciowej (350~450 VDC), rozproszonej o
pojemnosci modutu min. 5 kWh/2,5kW (0,5C) i rodzaju akumulatorow jako litowo-zelazowo-fosforanowe
(LiFePO4).

- Magazyn powinien by¢ tak skonstruowany, aby unikna¢ nadmiernych strat zmagazynowanej energii.

- Urzadzenie nalezy wyposazy¢ w system umozliwiajacy zdalny odczyt podstawowych danych m.in.
dotyczacych poziomu naladowania akumulatoréw, stanu urzadzenia czy kierunku przeptywu energii.

- Magazyn oraz instalacje z nim zwigzane powinny by¢ przystosowane do mozliwo$ci tadowania baterii/exportu
energii z/do sieci energetyczne;.

Nalezy wykorzysta¢ rozproszony system urzadzen bateryjnych o parametrach nie gorszych
niz:

- Pojemnos¢ pojedynczego modutu: min. 20 kWh

- Komunikacja: CAN/RS485 (Modbus RTU)/Wi-Fi/

- Gwarancja: min. 10 lat

- Stopien ochrony: min. IP55

- Glebokos¢ roztadowania: min 90 %

- przystosowany do pracy zewngtrznej

Lokalizacja magazynu energii zewngtrzna w miejscu wskazanym na planie instalacji.

Rozlgczniki oraz zabezpieczenia.
Po stronie DC zastosowano roztaczniki dwubiegunowe dedykowane dla instalacji PV o
pradzie znamionowym 16A, 1000V. Montaz roztgcznikéw w tablicy TDC-1.



Po stronie DC paneli fotowoltaicznych na poziomie dachu i magazynu energii na zewnatrz
budynku przewidziano montaz rozlacznika oznaczonego jako WP, petniacego funkcje
wylacznika pozarowego, ktdre ma za zadanie odtaczenie napigcia DC, a tym samym ma
zapobiec wprowadzaniu go do wnetrza budynku w przypadku zagrozenia pozarowego.
Uzycie istniejgcego na obiekcie wylacznika gldownego PPOZ spowoduje odlaczenie
zasilania AC i DC.

Po stronie AC zastosowano zabezpieczenia o parametrach przystosowanych do napigcia i
uktadu sieci w budynku.

4.8.5 Rozwiazania niezbednych elementdw wyposazenia instalacyjnego.

Okablowanie — strona DC.

Wszystkie potaczenia pradu stalego nalezy wykona¢ specjalistycznymi przewodami i kablami
przeznaczonymi do systemow fotowoltaicznych. Nalezy zastosowac przewody solarne,
jednozytowe w podwojnej izolacji, charakteryzujace si¢ wysoka odpornoscig na dziatanie
promieni UV oraz niekorzystnych warunkow atmosferycznych.

Do wykonania potaczen z inwerterem dobrano przewod solarny o przekroju 1x6mm? o
napigciu do 1500V DC klasy Dca.

Panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ w taki sposob, aby unika¢ petli indukcyjnej o duzej

powierzchni.

Sposob prowadzenia przewodoéw DC.

Przewody prowadzi¢ n/k po dachu budynku. Trasy przewodow oznakowac¢ za pomocg
tabliczek ,,Niebezpieczenstwo — wysokie napigecie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu
instalacji”. Przepusty instalacyjne przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
zabezpieczy¢ w tej samej klasie odpornosci ogniowej co przegroda. Szczegdty zgodnie z
opisem na planie instalacji.

Panele znajdujace si¢ bezposrednio obok siebie, nalezy taczy¢ za pomoca przewodow
wbudowanych fabrycznie w panel. Zlacza meskie i Zzenskie polaczone ze sobg powinny by¢
tego samego typu od tego samego producenta tj. ztacze meskie jednego producenta i zlacze
zenskie. Nalezy zminimalizowac¢ ilo$¢ potaczen DC oraz unika¢ trwalego zanurzenia wtyczek
w wodzie, nie umieszcza¢ ich w zasiggu bezposredniego dziatania §wiatla stonecznego. W
trakcie funkcjonowania instalacji nalezy zapobiega¢ zanieczyszczeniu i powstawaniu mchu na
ztaczach lub je regularnie usuwac.

Przewody sprowadzi¢ do proj. tablicy TDC-1, przewody prowadzi¢ na zewnatrz

p/t w elewacji. Z tablicy TDC-1 wykona¢ podiaczenie inwerteréw PV. Szczegoty
przedstawiono na schemacie instalacji rys 12.

Okablowanie — strona AC.
Wiaczenie inwerterow do tablicy TAC-1. Szczegdly przedstawiono na schemacie instalacji
rys 12.

Przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa.
Wytacznik WP jest urzadzeniem shuzacym do zalaczania i roztaczania napigcia statego




pochodzacego z paneli fotowoltaicznych 1 magazyndéw energii i jest sterowany automatycznie
poprzez sie¢ pradu zmiennego. Urzadzenie ma za zadanie roztaczy¢ obwod pradu statego w
momencie przerwy w zasilaniu po stronie pradu zmiennego i automatycznie zataczy¢ obwod
DC po przywrodceniu zasilania AC. Taka sytuacja nastepuje w przypadku awarii sieci
energetycznej, lub umys$lnego wylaczenia zasilania budynku, gdy istnieje zagrozenie
pozarowe. Wytacznik WP nie wymaga resetowania i jest catkowicie bezobstugowy.
Prawidtowo zainstalowany wytacznik WP powinien posiadac¢ pozytywna opini¢
Rzeczoznawcow do spraw przeciwpozarowych 1 wypetnia¢ postanowienia wynikajace z
nowelizacji ustawy Prawo Budowlane, ktorg wchodzi w zycie 19 wrze$nia 2020 roku dla
instalacji o mocy zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 6,5 kW. Wylacznik nalezy
zainstalowac jak najblizej paneli fotowoltaicznych. Obudowa wylacznika zapewnia stopien
ochrony IP66, nie moze by¢ zainstalowany w bezposrednim $wietle stonecznym ani w
bezposrednim kontakcie z (ciagta) wnikajaca woda.

4.8.6. Instalacja uziemiajgca.
Wykona¢ instalacj¢ uziemiajaca zacisk PE tablicy TDC-1. Szczegdty przedstawiono na
planach i schematach instalacji.

4.9 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA OFF-GRID — DOM DZIECKA.

4.9.1 Zamierzony sposob uzytkowania.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna off-grid to moduty pradotworcze, ktore wykorzystuja

energi¢ pozyskiwang z promieni stonecznych bez polaczenia z siecig elektroenergetyczng.
Jest to instalacja tzw. zielonej energii, czyli energii odnawialnej. Zgodnie z przyjetym
zalozeniem pozyskana energia wykorzystana zostanie przez Inwestora na potrzeby wtasne
przygotowania cieptej wody uzytkowej (CWU).

4.9.2 Charakterystyczne parametry. Opis lokalizacji.
Projekt obejmuje montaz generatora fotowoltaicznego o mocy 6,48kW na dachu budynku
Domu Dziecka w Skopaniu. Pokrycie dachu plyta warstwowa.

4.9.3 Opis systemu montazowego.

Moduty montowac¢ na systemowych konstrukcjach wsporczych dedykowanych od dachéw
pokrytych ptytg warstwowg. Konstrukcja wsporcza paneli wykonana ze stali nierdzewnej i1 z
aluminium (EN AW-6063). Konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych mocowac do
pokrycia dachowego z wykorzystaniem systemowych elementéw mocujacych. Przewody i
kable na dachu rozprowadza¢ w rurkach karbowanych odpornych na UV ¢25 n/k.

Miejsca przebi¢ dachu uszczelni¢ odpowiednimi masami dekarskimi.

4.9.4 Podstawowe minimalne parametry techniczne elementow projektowanej instalacji
fotowoltaicznej.

10



Moduty fotowoltaiczne.

Modut fotowoltaiczny 540Wp monokrystaliczny modut PV
Parametry pracy:

e temperatura pracy: -40°C ~+85°C

e tolerancja mocy: 0 ~+ 5 W

e tolerancja LZO iIsc: £3%

e maksymalne napigcie uktadu: DC1500 V (IEC/UL)
e maksymalny prad bezpiecznika: 25 A

e nominalna temperatura pracy ogniwa: 45+2 °C

e klasa bezpieczenstwa: Klasa I1

e odpornos¢ ogniowa: Ul typ 1 lub typ 2

Falownik fotowoltaiczny/inwerter.

Pi=6kW, 2x MPPT, 3f. 400VAC

Parametry pracy:
- Moc nominalna inwertera AC: 6 kW

- Praca w uktadzie off-grid ( praca wyspowa)

- Czas przetaczenia BACKUP: <10ms

- Europejska sprawnos¢ >97%

- Obcigzenie niesymetryczne: 100%

- Stopien ochrony: min. IP65

- Zabezpieczenia m.in.: wykrywanie rezystancji izolacji, wykrywanie pradu resztkowego, , zabezpieczenie
odwrotnej polaryzacji DC, zabezpieczenie przed zwarciem AC, zabezpieczenie przed przegrzaniem,
zabezpieczenie przeciwprzepigciowe AC typu 3/DC typu 2.

- System komunikacji Modbus RTU.

Rozlgczniki oraz zabezpieczenia.

Po stronie DC zastosowano roztaczniki dwubiegunowe dedykowane dla instalacji PV o
pradzie znamionowym 16A, 1000V. Montaz roztgcznikéw w tablicy TDC-3.

Po stronie DC paneli fotowoltaicznych na poziomie dachu przewidziano montaz roztacznika
oznaczonego jako WP, peligcego funkcje wylacznika pozarowego, ktére ma za zadanie
odtaczenie napigcia DC, a tym samym ma zapobiec wprowadzaniu go do wnetrza budynku w
przypadku zagrozenia pozarowego. Uzycie istniejacego na obiekcie wylacznika glownego
PWP spowoduje odlaczenie zasilania AC i DC.

Po stronie AC zastosowano zabezpieczenie réznicowopradowe jak przedstawiono na
schemacie rys 13.

4.9.5 Rozwiazania niezbednych elementdw wyposazenia instalacyjnego.

Okablowanie — strona DC.
Wszystkie potaczenia pradu stalego nalezy wykona¢ specjalistycznymi przewodami

przeznaczonymi do systemow fotowoltaicznych. Nalezy zastosowac przewody solarne,
jednozylowe w podwojnej izolacji, charakteryzujace si¢ wysoka odpornoscia na dziatanie
promieni UV oraz niekorzystnych warunkow atmosferycznych.

Do wykonania potaczen z inwerterem dobrano przewod solarny o przekroju 1x6mm? o
napigciu do 1500V DC klasy Dca. Panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ w taki sposéb, aby
unika¢ petli indukcyjnej o duzej powierzchni.
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Sposoéb prowadzenia przewodow DC.

Przewody prowadzi¢ n/k po dachu budynku. Trasy przewodéw oznakowa¢ za pomocg
tabliczek ,,Niebezpieczenstwo — wysokie napigcie DC w ciggu dnia obecne po wylaczeniu
instalacji”. Przepusty instalacyjne przez §ciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
zabezpieczy¢ w tej samej klasie odporno$ci ogniowej co przegroda. Szczegoty zgodnie z
opisem na planie instalacji.

Panele znajdujace si¢ bezposrednio obok siebie, nalezy taczy¢ za pomocg przewodow
wbudowanych fabrycznie w panel. Ztacza meskie 1 zeniskie potaczone ze sobg powinny by¢
tego samego typu od tego samego producenta tj. ztagcze meskie jednego producenta i ztgcze
zenskie. Nalezy zminimalizowac ilo$¢ potaczen DC oraz unikaé trwatego zanurzenia wtyczek
w wodzie, nie umieszczac ich w zasiegu bezposredniego dziatania Swiatta stonecznego. W
trakcie funkcjonowania instalacji nalezy zapobiega¢ zanieczyszczeniu i powstawaniu mchu na
zkaczach lub je regularnie usuwac.

Przewody sprowadzi¢ do proj. tablicy TDC-3. Z tablicy TDC-3 wykona¢ podtaczenie
inwerteréw PV. Szczegoty przedstawiono na schemacie instalacji rys 13.

Okablowanie — strona AC.

Wiaczenie inwerterow do tablicy TAC-3. Szczegdly przedstawiono na schemacie instalacji
rys 13. Energia elektryczna wytworzona w instalacji fotowoltaicznej zostanie doprowadzona
poprzez tablicg TAC-3 do grzatki elektrycznej zamontowanej w zbiorniku CWU.

Przeciwpozarowy wytqcznik bezpieczenstwa.

Wylacznik WP jest urzadzeniem stuzgcym do zatgczania i roztgczania napigcia statego
pochodzacego z paneli fotowoltaicznych 1 magazyndéw energii i jest sterowany automatycznie
poprzez sie¢ pradu zmiennego. Urzadzenie ma za zadanie roztaczy¢ obwdd pradu statego w
momencie przerwy w zasilaniu po stronie pradu zmiennego i automatycznie zatgczy¢ obwod
DC po przywrodceniu zasilania AC. Taka sytuacja nastepuje w przypadku awarii sieci

energetycznej, lub umys$lnego wyltaczenia zasilania budynku, gdy istnieje zagrozenie
pozarowe. Wytacznik WP nie wymaga resetowania i jest catkowicie bezobstugowy.
Prawidltowo zainstalowany wytacznik WP powinien posiada¢ pozytywna opini¢
Rzeczoznawcow do spraw przeciwpozarowych 1 wypetnia¢ postanowienia wynikajace z
nowelizacji ustawy Prawo Budowlane, ktorg wchodzi w zycie 19 wrze$nia 2020 roku dla
instalacji o mocy zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 6,5 kW. Wylacznik nalezy
zainstalowac jak najblizej paneli fotowoltaicznych. Obudowa wytacznika zapewnia stopien
ochrony IP66, nie moze by¢ zainstalowany w bezposrednim $wietle stonecznym ani w
bezposrednim kontakcie z (ciagta) wnikajaca woda.

4.9.6. Instalacja uziemiajaca.
Wykona¢ instalacj¢ uziemiajacg zacisk PE tablicy TDC-3. Szczegoty przedstawiono na
planach i schematach instalacji.
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4.10 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA OFF-GRID — BUDYNEK KOTEOWNI.

4.10.1 Zamierzony sposOb uzytkowania.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna off-grid to moduty pradotwoércze, ktore wykorzystuja
energi¢ pozyskiwang z promieni stonecznych bez polaczenia z siecig elektroenergetyczng.
Jest to instalacja tzw. zielonej energii, czyli energii odnawialnej. Zgodnie z przyjetym
zalozeniem pozyskana energia wykorzystana zostanie przez Inwestora na potrzeby wtasne
przygotowania cieplej wody uzytkowej w dwoch zbiornikach (CWU) w budynku kotlowni.

4.10.2 Charakterystyczne parametry. Opis lokalizacii.

Projekt obejmuje montaz dwoch generatoréw fotowoltaicznego o mocy 5,94kW kazdy na
dachu budynku kotlowni przy Domu Dziecka w Skopaniu. Pokrycie dachu blacha trapezowa.

4.10.3 Opis systemu montazowego.

Moduty montowac¢ na systemowych konstrukcjach wsporczych dedykowanych od dachéw
pokrytych blachg trapezowa. Konstrukcja wsporcza paneli wykonana ze stali nierdzewnej 1 z
aluminium (EN AW-6063). Konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych mocowac do
pokrycia dachowego z wykorzystaniem systemowych elementow mocujacych. Przewody 1
kable na dachu rozprowadza¢ w rurkach karbowanych odpornych na UV ¢25 n/k.

Miejsca przebi¢ dachu uszczelni¢ odpowiednimi masami dekarskimi.

4.10.4 Podstawowe minimalne parametry techniczne elementoéw projektowanej instalacji
fotowoltaicznej.

Moduty fotowoltaiczne.

Modut fotowoltaiczny 540Wp monokrystaliczny modut PV
Parametry pracy:

e temperatura pracy: -40°C ~+85°C

e tolerancja mocy: 0 ~+ 5 W

e tolerancja LZO iIsc: £3%

e maksymalne napigcie uktadu: DC1500 V (IEC/UL)
e maksymalny prad bezpiecznika: 25 A

e nominalna temperatura pracy ogniwa: 45+2 °C

e klasa bezpieczenstwa: Klasa I1

e odpornos¢ ogniowa: Ul typ 1 lub typ 2

Falowniki fotowoltaicznye/inwerter.

Pi=6kW, 2x MPPT, 3f. 400VAC

Parametry pracy:
- Moc nominalna inwertera AC: 6 kW

- Praca w uktadzie off-grid ( praca wyspowa)
- Czas przetaczenia BACKUP: <10ms

- Europejska sprawnos¢ >97%

- Obcigzenie niesymetryczne: 100%

- Stopien ochrony: min. IP65
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- Zabezpieczenia m.in.: wykrywanie rezystancji izolacji, wykrywanie pradu resztkowego, , zabezpieczenie
odwrotnej polaryzacji DC, zabezpieczenie przed zwarciem AC, zabezpieczenie przed przegrzaniem,
zabezpieczenie przeciwprzepigciowe AC typu 3/DC typu 2.

- System komunikacji Modbus RTU.

Rozlgczniki oraz zabezpieczenia.

Po stronie DC zastosowano roztaczniki dwubiegunowe dedykowane dla instalacji PV o
pradzie znamionowym 16A, 1000V. Montaz roztgcznikéw w tablicy TDC-4.

Po stronie DC paneli fotowoltaicznych na poziomie dachu przewidziano montaz roztacznika
oznaczonego jako WP, peligcego funkcje wytacznika pozarowego, ktére ma za zadanie
odtaczenie napigcia DC, a tym samym ma zapobiec wprowadzaniu go do wnetrza budynku w
przypadku zagrozenia pozarowego. Uzycie istniejagcego na obiekcie wylacznika gtdéwnego
spowoduje odtaczenie zasilania AC i DC.

Po stronie AC zastosowano zabezpieczenie réznicowopragdowe jak przedstawiono na
schemacie rys. 20.

4.10.5 Rozwiazania niezbednych elementow wyposazenia instalacyjnego.

Okablowanie — strona DC.
Wszystkie potaczenia pradu stalego nalezy wykona¢ specjalistycznymi przewodami

przeznaczonymi do systemow fotowoltaicznych. Nalezy zastosowac przewody solarne,
jednozylowe w podwojnej izolacji, charakteryzujace si¢ wysoka odpornoscia na dziatanie
promieni UV oraz niekorzystnych warunkow atmosferycznych.

Do wykonania potaczen z inwerterem dobrano przewod solarny o przekroju 1x6mm? o
napigciu do 1500V DC.

Panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ w taki sposob, aby unika¢ petli indukcyjnej o duze;j
powierzchni.

Sposob prowadzenia przewodoéw DC.

Przewody prowadzi¢ n/k po dachu budynku. Trasy przewodéw oznakowa¢ za pomoca
tabliczek ,,Niebezpieczenstwo — wysokie napigcie DC w ciaggu dnia obecne po wylaczeniu
instalacji”. Przepusty instalacyjne przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
zabezpieczy¢ w tej samej klasie odpornosci ogniowej co przegroda. Szczegdty zgodnie z
opisem na planie instalacji.

Panele znajdujace si¢ bezposrednio obok siebie, nalezy taczy¢ za pomocg przewodow
wbudowanych fabrycznie w panel. Zlacza meskie i Zzenskie polaczone ze sobg powinny by¢
tego samego typu od tego samego producenta tj. ztacze meskie jednego producenta i zlacze
zenskie. Nalezy zminimalizowac ilo$¢ potaczen DC oraz unikaé trwatego zanurzenia wtyczek
w wodzie, nie umieszczac ich w zasiegu bezposredniego dziatania Swiatta stonecznego. W
trakcie funkcjonowania instalacji nalezy zapobiega¢ zanieczyszczeniu i powstawaniu mchu na
ztaczach lub je regularnie usuwac.

Przewody sprowadzi¢ do proj. tablicy TDC-4. Z tablicy TDC-4 wykona¢ podtaczenie
inwerterow PV. Szczegoty przedstawiono na schemacie instalacji rys 20.
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Okablowanie — strona AC.

Wiaczenie inwerterow do tablicy TAC-4. Szczegoty przedstawiono na schemacie instalacji
rys 20. Energia elektryczna wytworzona w instalacji fotowoltaicznej zostanie doprowadzona
poprzez tablice TAC-4 do grzatek elektrycznych zamontowanych w dwoch zbiornikach CWU
jak przedstawiono na planie rys 19 i schemacie rys 20.

Przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa.
Wylacznik WP jest urzadzeniem stuzgcym do zatgczania i roztgczania napigcia statego
pochodzacego z paneli fotowoltaicznych i jest sterowany automatycznie poprzez sie¢ pradu

zmiennego. Urzadzenie ma za zadanie roztaczy¢ obwod pradu stalego w momencie przerwy
w zasilaniu po stronie pradu zmiennego i automatycznie zataczy¢ obwod DC po
przywroceniu zasilania AC. Taka sytuacja nastgpuje w przypadku awarii sieci energetycznej,
lub umyslnego wylaczenia zasilania budynku, gdy istnieje zagrozenie pozarowe. Wylacznik
WP nie wymaga resetowania i jest catkowicie bezobstugowy. Prawidtowo zainstalowany
wytacznik WP powinien posiadac¢ pozytywna opini¢ Rzeczoznawcdw do spraw
przeciwpozarowych i wypetia¢ postanowienia wynikajace z nowelizacji ustawy Prawo
Budowlane, ktorg wchodzi w zycie 19 wrzesnia 2020 roku dla instalacji o mocy
zainstalowanej elektrycznej wickszej niz 6,5 kW. Wylacznik nalezy zainstalowac jak najblizej
paneli fotowoltaicznych. Obudowa wytacznika zapewnia stopien ochrony IP66, nie moze by¢
zainstalowany w bezposrednim $wietle stonecznym ani w bezposrednim kontakcie z (ciagla)
wnikajaca woda.

4.10.6. Instalacja uziemiajgca.
Wykonac¢ instalacj¢ uziemiajaca zacisk PE tablicy TDC-4. Szczegdty przedstawiono na
planach i schematach instalacji.

4.11. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ INSTALACIJI
FOTWOLTAICZNYCH.
4.11.1. Warunki ochrony przeciwpozarowej.

Zgodnie z aktualnym stanowiskiem Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej w

Warszawie(z pazdziernika 2020 roku) - do uzgadniania projektu urzadzen i instalacji

fotowoltaicznych (PV) pod wzgledem spelnienia przez nie wymagan ochrony

przeciwpozarowej (dla instalacji wymagajacych uzgodnienia tj. o mocy powyzej 6,5kW),

stosuje si¢ aktualne zasady wiedzy technicznej oraz przepisy dotyczace uzgadniania

projektow budowlanych 1 dziatalnosci rzeczoznawcow ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

Wykaz przepisow:

e ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. ,,0 ochronie przeciwpozarowej” (Dz. U. z 2020 r. poz.
961, z p6zn. zm.),

e rozp. Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. ,,w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej” [2] (Dz.
U. 22015 r. poz. 2117).

e ustawa: ,,Prawo Budowlane” [1]. Wymagania podstawowe: - bezpieczenstwo pozarowe:
art. 5 ust.1, pkt 1, b) — gdzie zapisano, ze: ,,Obiekt budowlany jako cato$¢ oraz jego
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poszczegblne czesci, wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami budowlanymi nalezy,
biorgc pod uwagg przewidywany okres uzytkowania, projektowac i budowacé w sposob
okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajac spetnienie podstawowych wymagan dotyczacych obiektow
budowlanych okreslonych w zataczniku nr I do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
1 Rady (UE) Nr 305/2011 (...), dotyczacych (...) bezpieczenstwa pozarowego (...).”

e rozp. z dnia 12 kwietnia 2002 r. Ministra Infrastruktury ,,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. z 2019 1.
poz. 1065, z p6zn. zm.) [3]

- Wymagania podstawowe: - bezpieczenstwo pozarowe (budynki) § 207 ust. 1: ,,Budynek

1 urzadzenia z nim zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonane w sposéb

ograniczajacy mozliwo$¢ powstania pozaru, a w razie jego wystapienia zapewniajacy:

- zachowanie no$nosci konstrukcji przez okreslony czas;

- ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia i dymu wewnatrz budynku;

- ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ pozaru na sgsiednie obiekty budowlane lub tereny
przylegte;

- mozliwo$¢ ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob;

- uwzglednienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych.”

e oraz—z ww. rozp. - Wymagania ogdlne: § 180 pkt 2): ,,Instalacja i urzadzenia
elektryczne, przy zachowaniu przepisoOw rozporzadzenia (WT), przepiséw odrebnych
dotyczacych dostarczania energii, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, a takze wymagan Polskich Norm odnoszacych si¢ do tych
instalacji 1 urzadzen, powinny zapewniac (...) ochrong przed porazeniem pradem
elektrycznym, przepigeciami tgczeniowymi 1 atmosferycznymi, powstaniem pozaru,
wybuchem i innymi szkodami (...).”

Dane dotyczace warunké6w ochrony przeciwpozarowej w zakresie uzgodnienia.
- na podstawie - ww. podstaw prawnych:
1) charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajaca z:

a) wilasciwosci pozarowych (np. klasyfikacji w zakresie reakcji na ogien oraz stopnia
rozprzestrzeniania ognia) - wyrobow stanowiacych elementy urzadzen fotowoltaicznych:
e -instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z monokrystalicznych paneli
fotowoltaicznych o mocy znamionowej 540Wp (kazdy panel), klasa bezpieczenstwa: Klasa II,
odporno$¢ ogniowa: Ul typ 1 lub typ 2
- Moduly uznane za bezpieczne wedtug norm IEC 61730-1 oraz IEC 61730-2 sa
uznawane za spelniajagce wymagania bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych klasy II (wg.
IEC 61140). Projektowane panele PV posiadaja rowniez certyfikat ,,CE” — umozliwiajacy
ich stosowanie na terytorium Unii Europejskiej. Wszystkie potaczenia pradu statego (po
stronie DC) beda wykonane specjalistycznymi przewodami solarnymi przeznaczonymi do
systemow fotowoltaicznych - jako: jednozytowe w podwojnej izolacji,
charakteryzujacymi si¢ wysoka odpornoscig na dziatanie promieni UV oraz
niekorzystnych warunkow atmosferycznych (do 1000V DC), a wszelkie potaczenia za
pomoca dedykowanych do nich i certyfikowanych specjalistycznych ztagczek do
fotowoltaiki.

16



b) oddzialywania potencjalnego pozaru urzadzen fotowoltaicznych na elementy obiektu

2)

3)

budowlanego w kontek$cie wtasciwosci pozarowych tych elementow:

Istniejacy budynek to obiekt o dwoch kondygnacjach nadziemnych. Budynek o

konstrukcji murowanej tradycyjnej, stropy zelbetowe, dach dwuspadowy o kacie

nachylenia 35% 1 pokryciu z blachodachéwki. Pokrycie spetniajace warunek NRO. Nie
przewiduje si¢ w budynku pomieszczen, ani stref w nich, ktore bytyby uznawane za
zagrozone wybuchem mieszaning gazow, par cieczy czy pytu z powietrzem. Budynek
zakwalifikowany z uwagi na przeznaczenie — budynek uzytecznosci publicznej ZL.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej instalacji

elektrycznej - w tym: dane dotyczace wyposazenia urzadzen fotowoltaicznych w

wymagane $rodki ochrony przed pozarem powodowanym przez urzadzenia elektryczne:

- instalacja zabudowana na dachu wyposazona jest w awaryjny wylacznik DC (przerwanie

obwodu DC na poziomie dachu w przypadku zaniku napigcia zasilajacego AC),

Uwaga: Nalezy zwroci¢ uwage, ze nawet po wylgczeniu inwerterow na stykach po stronie

paneli zawsze wystepuje jednak napiecie DC.

informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej instalacji

elektrycznej, w tym dane dotyczace:

a) ochrony odgromowej urzadzen fotowoltaicznych:

- ochrona odgromowa instalacji PV zostanie zintegrowana z istniejaca ochrong

odgromowa budynkoéw z zapewnieniem wlasciwego odprowadzania tadunkow

1 uziemienia instalacji,

b) uszczelnienia ognioodpornego przejs¢ instalacyjnych przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego lub przegrody o wymaganej klasie odpornosci ogniowej, (co
najmniej EI 60 wydzielajace przeciwpozarowo ,,pomieszczenia zamknigte™):

Przejscia instalacji przez $ciany budynku o podwyzszonej odpornos$ci ogniowej oraz

$ciany oddzielenia przeciwpozarowego zostang zabezpieczone certyfikowanymi

przepustami o klasie odporno$ci ogniowej wymaganej dla elementéw przez ktére
przechodza z podaniem producenta, karty katalogowej 1 danych dot. certyfikatu.
informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczo - gasniczych:
Po zainstalowaniu instalacji fotowoltaicznej budynki zostang oznakowane zgodnie z
wytycznymi normy PN-HD 60364-7-712 poprzez umieszczenie znakow
informacyjnych w miejscu przylaczenia instalacji PV, przy tablicy licznikowej oraz
przy dedykowanych wyltgcznikach zasilania poszczegdlnych obiektéw (oznakowane
zostang wszystkie elementy instalacji fotowoltaiczne;j).
Trasy kablowe dla przewoddéw DC beda oznakowane poprzez umieszczenie
informacji: "Niebezpieczenstwo - wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po
wylaczeniu instalacji".

a) plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych (przedstawiajqcy na rzucie
obiektu budowlanego lub terenu czy przekroju obiektu budowlanego):

Po zakonczeniu prac montazowych Wykonawca opracuje plan urzadzenia

fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych przedstawiajgcy na rzutach obiektow i terenu
(czy przekrojach budynkow), uwzgledniajacy nie tylko usytuowanie zainstalowanych
na nich urzadzen fotowoltaicznych, ale rowniez przebieg tras oprzewodowania pradu
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stalego (po stronie DC) oraz przemiennego (po stronie AC), jak rowniez ewentualnych
ognioodpornych obudéw lub oston projektowanych na tym oprzewodowaniu,
lokalizacj¢ falownika PV oraz miejsca usytuowania elementéw uruchamiajacych
kontrolowane odtaczenie napigcia po stronie DC falownikéw i po stronie AC (czyli
ich zasilania pradem zmiennym sieciowym) przy uzyciu wczesniej przedstawionych
znakow graficznych wraz z legenda.

4.11.2 Oznakowanie elementéw instalacji.
Po zainstalowaniu instalacji fotowoltaicznej budynek nalezy oznakowac¢ zgodnie z
wytycznymi normy PN-HD 60364-7-712 poprzez umieszczenie naklejek/piktogramow

informacyjnych w miejscu przytaczenia instalacji PV oraz przy wylaczniku zasilania obiektu.
Nalezy oznakowa¢ wszystkie elementy instalacji fotowoltaiczne;.

Trasy kablowe dla przewodow DC oznakowa¢ poprzez umieszczenie informacji:
"Niebezpieczenstwo - wysokie napi¢cie DC w ciggu dnia obecne po wylgczeniu instalacji".

Przyktadowe oznaczenia do zastosowania:

UWAGA !
URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM !

NIEBEZPIECZENSTWO
ZAWIERA CZESCI POD NAPIECIEM ""'
NIE DOTYKAC |
NIEBEZPIECZENSTWO URZADZENIE ELEKTRYCZNE
WYSOKIE MAPIECIE DC ,_.lll
W CIAGU DNIA OBECNE PO WYLACTENIU INSTALAC) INW'ERTER FOWWLTMCZN"
PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU GLOWNY WYLACZNIK AC

ROZDZIELNICA PV AC
INSTALACJA ELEKTRYCZNA

ROZDZIELNICA PV DC
INSTALACJA ELEKTRYCZNA

GLOWNY GLOWNY
WYLACZNIK AC WYLACZNIK DC

INSTALACJI INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ | [ FOTOWOLTAICZNEJ

UWAGA: pokrycie dachu pod instalacja PV powinno by¢ pod stalym nadzorem - nie
dopuszczajacym do tworzenia si¢ suchego poszycia umozliwiajacego latwe przenoszenie
si¢ ognia podczas pozaru.

4.12. Instalacja odgromowa.
Budynek Domu Dziecka 1 budynek kotlowni wyposazony jest w elementy zewngtrznej
ochrony odgromowej. Projekt nie wprowadza zmian w tym zakresie.
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4.13. Ochrona przeciwprzepigciowa.

Zgodnie z PN- HD-60364-4-443 jak i DU 10/95 obowiazuje stosowanie ochrony
przepigciowej w wewngtrznych instalacjach elektrycznych.

W celu ochrony zasilanych odbioréw przed skutkami przepi¢¢ spowodowanych

wyladowaniami atmosferycznymi oraz stanami przejsciowymi podczas czynnosci
taczeniowych nalezy w projektowanej tablicy gtownej TG 1 TAC-1 zabudowa¢ ograniczniki
przepie¢ hybrydowy typu 1+2, Up<1,5kV, TN-C/S. W projektowanej tablicy T-KL,
zabudowa¢ ograniczniki przepiec typu 2, Up<1,5kV, TN-S.

Jako dodatkowy stopien ochrony urzadzen szczegolnie wrazliwych zaleca si¢ stosowanie
listew zasilajacych z ogranicznikami przepig¢ typu 3 bezposrednio przy chronionych
urzadzeniach.

4.14. Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacj¢ zaprojektowano zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie Warunkéw Technicznych, Jakim Powinny Odpowiadac
Budynki 1 Ich Usytuowanie oraz wytycznymi normy PN-IEC 60364. Zastosowano system
ochrony przed porazeniem poprzez:

- ochrone podstawowq (izolacje czesci czynnych urzgdzen i przewodow oraz oston i obudow);
- ochrone dodatkowq przed dotykiem posrednim

(samoczynne wylgczenie prgdu razeniowego, uziemienie ochronne);

- ochrone uzupetniajgcq (wytgczniki instalacyjne roznicowoprgdowe, polgczenia
wyrownawcze);
Uwaga! Zachowa¢ kolorystyke przewodow zgodnie z norma.

4.15. Uwagi.

- Prace objg¢te niniejszym opracowaniem wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
aktualnymi normami. Wykona¢ badania, préby pomontazowe. Sporzadzi¢ odpowiednie
protokoty.

- Stosowa¢ wytacznie materiaty i urzadzenia posiadajace certyfikaty dopuszczajace.

- Integralng czgscig catego opracowania jest opis wraz z rysunkami w postaci rzutow i
schematow instalacji zgodnie z zamieszczonym zestawieniem w spisie tresci. Dokumentacje
niniejsza nalezy rozpatrywac tylko i wylacznie jako calo$é, traktujagc w razie niejasnosci opis
jako uzupemienie rysunkow technicznych i odwrotnie.

- Przynajmniej raz w miesigcu wykona¢ kontrolg dziatania wytacznikow
roznicowopradowych poprzez nacisnigcie przycisku TEST.

- Zakres prac obejmuje rowniez demontaz istniejgcego wyposazenia kolidujacego z
projektowang rozbudowa. Demontowane materialy przekaza¢ na majatek Inwestora.

- Przejécia instalacji przez strefy oddzielenia pozarowego uszczelni¢ masami

o odpowiedniej wytrzymatosci ogniowej lub stosowac przepusty ognioszczelne.

4.16 Wytyczne branzowe.

Wykona¢é ogrodzenie magazynu energii uniemozliwiajace jego uszkodzenie oraz
ewentualne akty wandalizmu.
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4.17. OBLICZENIA TECHNICZNE

Zestawienie mocy

TABLICA Ps. Is.
- kW A

TG 53 82
T-KL 24 38
TAC-1 40,5 62

II. Sprawdzenie doboru zabezpieczenia WLZ-u od TG do tablicy T-KL:

Psz=24kW

Isz=38A

zasilanie przewodem N2XH-J 5x16mm?
Iz >Ib

Iz — obcigzalnosé¢ diugotrwata przewodu
Ib — prgd obliczeniowy

Iz = 84A

Ib=38A - warunek spetniony

Dobor zabezpieczen.

[z> In >Ib

In — prgd znamionowy zabezpieczenia

84A > 40A >38A - warunek spetniony

1[45elz> 1,

1> — prqd zadziatania zabezpieczenia

122A >64A - warunek spetniony
- Spadek napigcia

- WLZ od TG do tablicy T-KL

Px1x100  24000x12x10
T-KL Au = = =0,21% < 2%
YXSXU?2 57x16x 4002

Spadek napiecia dla WLZ-u nie przekracza dopuszczalnej granicy tj. 2%.

II1. Sprawdzenie doboru zabezpieczenia WLZ-u od TG do tablicy TAC-1:

Psz=40,5kW

Isz=62A

zasilanie kablem N2XH-J 5x25mm?

Iz >Ib

Iz — obcigzalnosé¢ diugotrwata przewodu

Ib — prgd obliczeniowy

Iz=147A

Ib=62A - warunek spetniony
Dobér zabezpieczen.

Iz> In >Ib

In — prgd znamionowy zabezpieczenia

147A > 63A > 62A - warunek spetniony




1, 45elz2>1;

D> — prqd zadziatania zabezpieczenia

213A > 100,8A - warunek spetniony
- Spadek napigcia

- WLZ od TG do tablicy TAC-1

Px1x100  40500x16x10
TAC-1 Au= = ~=0,29% < 2%
YXSXU?2 57x25x 400

Spadek napiecia dla WLZ-u nie przekracza dopuszczalnej granicy tj. 2%.
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4. 18 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

1. Demontaze.

1. Demontaz zestawu pomiarowego potposredniego.
2. Demontaz tablicy gtownej TG

II. Zasilanie, WLZ- v. tablice.

1. Zestaw pomiarowy potposredni  wg. rys 6 1 7, p/t, IP44 |, 11 kl. izolacji;

2. Tablica TG wg. rys. 819, p/t, IP31, 1L kl. izolacji;
3. Tablica T-KL wg. rys. 101 11, p/t, IP31 , IT kl. izolacji;
4. WLZ -Przewod N2XH-J 5x16mm?

5. WLZ -Przewod N2XH-J 5x25mm?

6. Rura instalacyjna karbowana RBK 940

II1. Instalacja za$. urzadzen klimatyzacyjnych

1. Przewod N2XH-J 5x6mm?
2. Przewéd N2XH-J 3x6mm?
3. Przewod HDHp-J 3x1,5mm?
4. Przewod sterowniczy UTP 4x2x0,5

5. Rura instalacyjna karbowana RBK®32o0dporna na UV

IV. Instalacja fotowoltaiczna z magazynem energii — Dom Dziecka

1. Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 540Wp
2. Optymalizator do paneli fotowoltaicznych
3. Falownik 20kVA, 3fazowy, 2MPPT hybrydowy z obstuga
dwoch magazynow energii
4 Licznik energii smart do falownika, parametry zgodne z projektem
5. Magazyn energii zewngtrzny, DC, 20kWh, 10kW wysokonapigciowy
6. Plyta betonowa pod magazyny energii 1000x1800x 80
7. Wylacznik awaryjny dla instalacji PV do montazu na dachu 4-kanaty
8. Wylacznik awaryjny dla instalacji PV do montazu na zewnatrz 2-kanaly
9. Konstrukcja pod panele PV przykrecana, kat nachylenia 15°, + $ruby moc.
10. Szyna montazowa pod panele fotowoltaiczne 40x40  aluminium
11. Elementy taczace do szyn montazowych aluminium
12. Klema wewnegtrzna regulowana do paneli
13. Klema zewngtrzna regulowana do paneli
14. Uchwyty uziemiajace
15. Przewod SOLARFLEX-X H1Z272-K 1x6,0  czarny
16. Przewod SOLARFLEX-X H1Z272-K 1x6,0  czerwony
17. Przewdd uziemiajacy LgYzo10mm?
18. Kabel YnKYzo 3x1,5mm?
19. Przewod N2XH-J 5x10mm?

kpl. 1
kpl. 1

kpl.
kpl.
kpl. 1

mb. 12
mb. 16
mb. 25

—

mb. 110
mb. 38
mb. 320
mb 180
mb. 40

T5szt
75szt
2 kpl

1 kpl

2 kpl

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.
150 kpl.
350mb.
80 kpl.
134 szt.
44 szt.
16 kpl.
240 mb.
240 mb.
70 mb.
75 mb.
mb. 6
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20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

V.

Ptaskownik FeZn 25x4

Szyna uziemiajaca SU  typ K-12,

Zacze solarne MC4 meskie +zenskie proste 6mm? ze stykami
Rura instalacyjna karbowana odpornana UV~ ®25mm

Rura instalacyjna karbowana RBK ®25mm

Rura ostonowa karbowana DVR 950

Rura instalacyjna RL25

Rura instalacyjna RL16

Uchwyty mocujace i ztaczki do rur RL

Tablica rozdzielcza DC TDC-1, wg. rys 121 14
Tablica rozdzielcza AC TAC-1, wg. rys 12115
Masa uszczelniajgca dekarska

Kabel informatyczny Zelowany FTPf 4x2x0,5 kat. 6
Instalacja fotowoltaiczna off-grid — Dom Dziecka

03N N KW
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. Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 540Wp

. Falownik 6kV A, 3fazowy, 2MPPT, oftf-grid

. Wylacznik awaryjny dla instalacji PV do montazu na zewnatrz 2-kanaty

. Konstrukcja pod panele PV przykrecana, kat nachylenia 15°, + §ruby moc.
. Szyna montazowa pod panele fotowoltaiczne 40x40 aluminium

. Elementy aczace do szyn montazowych aluminium

. Klema wewng¢trzna regulowana do paneli

. Klema zewngtrzna regulowana do paneli

. Uchwyty uziemiajace

. Przewod SOLARFLEX-X H1Z272-K 1x6,0  czarny

. Przew6d SOLARFLEX-X H1Z272-K 1x6,0  czerwony

. Przewod uziemiajacy LgYzo10mm?

. Kabel YnKYzZo 3x1,5mm?

. Przewéd N2XH-J 5x4mm?

. Zkacze solarne MC4 meskie +Zenskie proste 6mm? ze stykami
. Rura instalacyjna karbowana odpornana UV~ ®25mm

. Rura instalacyjna RL25

. Uchwyty mocujace i ztagczki do rur RL

. Tablica rozdzielcza DC TDC-3, wg. rys 13116

. Tablica rozdzielcza AC TAC-3, wg. rys 13117

. Masa uszczelniajaca dekarska

. Grzalka elektryczna z termostatem 6kW/ 400V do montazu

w zbiorniku C.W.U
. Puszka n/t rozgatgzna 80x80, IP 55 + listwa zaciskowa Lz- 5x4

V1. Instalacja fotowoltaiczna off-grid — kotlownia

1.
2.
3.
4.
3.

Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 540Wp

Falownik 6kVA, 3fazowy, 2MPPT, off-grid

Wylacznik awaryjny dla instalacji PV do montazu na zewnatrz 2-kanaty
Konstrukcja pod panele PV przykrecana do blachy trapezowe;j

Klema wewngtrzna regulowana do paneli

10 mb.
1 kpl.
24 kpl
120 mb
50 mb
30mb
60 mb
6 mb

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
50 mb.

12szt
1 kpl
1 kpl.
24 kpl.
55mb.
16 kpl.
22 szt.
4 szt.
2 kpl.
40 mb.
40 mb.
10 mb.
10 mb.
mb. 12
4 kpl
35 mb
12 mb
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

1 kpl.

22szt
2 kpl
1 kpl.
50 kpl.
44 szt.



6. Klema zewnetrzna regulowana do paneli

7. Uchwyty uziemiajace

8. Przewdd SOLARFLEX-X H1Z272-K 1x6,0 czarny

9. Przew6d SOLARFLEX-X H1Z272-K 1x6,0 czerwony

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18
19.
20.
21.

22.

Przewdd uziemiajacy LgYzo10mm?

Kabel YKYzo 3x1,5mm?

Przewéd YDYzZo 5x4mm?

Ptaskownik FeZn 25x4

Zacze solarne MC4 meskie +zenskie proste 6mm? ze stykami
Rura instalacyjna karbowana odpornana UV~ ®25mm

Rura instalacyjna RL25
Uchwyty mocujace i ztaczki do rur RL
. Tablica rozdzielcza DC TDC-4, wg. rys 201 21
Tablica rozdzielcza AC TAC-4, wg. rys 20122
Masa uszczelniajgca dekarska
Grzatka elektryczna z termostatem 6kW/ 400V do montazu
w zbiorniku C.W.U
Puszka n/t rozgatezna 80x80, IP 55 + listwa zaciskowa Lz- 5x4

10 szt.

4 kpl.

60 mb.
60 mb.
25 mb.
25 mb.
36 mb.

5 mb.
8 kpl

50 mb
60 mb
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
2 kpl.

2 kpl.
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